Séquence 6 : Nombres complexes (Partie 1)
I) Rappels

En premiére, vous avez découvert I'existence d'un nouveau nombre, noté i, dont le carré est égal a —1.

On écrit alors i? = —1 : cette égalité est a la base de la théorie des nombres complexes.

Les nombres complexes sont tous les nombres z qui s’écrivent de maniere unique sous la forme a+ib ot aet b
sont deux réels. Lensemble des nombres complexes est noté C.

1) Forme algébrique

Définition :

On appelle forme algébrique d'un nombre complexe z I'écriture z = a+ ib avec a et b réels.
Le nombre a est appelé partie réelle de z (notée Re(z)).

Le nombre b est appelé partie imaginaire de z (notée Im(z))

Exemple:z=2+3i, Re(z)=2et Im(z)=3

Remarque :

On peut interpréter géométriquement la forme algébrique de tout nombre complexe.

Dans un repere orthonormé (O, I, J), le nombre complexe a + i b est représenté par le point M de coordonnées
(a; b). On dit que a + ib est I'affixe de M ou du vecteur O—M

Définition :
Soit un nombre complexe z = a+ ib.
On appelle nombre complexe conjugué de z, le nombre, noté z , égala a—ib

Exemple: z=2+3idoncz=2-3i

Applications - Résolutions d’équations :

1) Résoudre 5z+i=-3z—4i+16 2) Résoudre z% = -7

5z+i=-3z—-4i+16 9
— z-=-7

< 5z+3z=-4i—-i+16

< 8z=-5i+16 — z*=7i?

-5
‘:’ZZ?“LZ Donc z=iv7ouz=-iV7
) . . =5,
La solution de I'équation est BT 2. Les solutions de 'équation sont iv/7 et —iv/7



3) Résoudre 3z+4=8iz+2i

Définitions:
Soit un nombre complexe z = a+ ib avec a et b réels.
* On appelle module de z le nombre noté |z| (ou parfois r) et défini par |z| = V a® + b>.
* On appelle argument de z noté arg(z), toute mesure en radians de I’angle orienté (T[, OM ) ouM
est le point d’affixe z.
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Remarque : Soit z= a+ib (a et b réels) un nombre complexe de module r.
0 = arg(z) se détermine a partir de :
a
cos(0) = —
B
b
sin(@) = —
-
Rappels :
T T T T
. - o - I
coS X 1 E E k 0 -1
2 2 2
sinx 0 1 E E 1 0
2 2 2




2) Forme trigonométrique

Définition :
Tout nombre complexe z non nul de module r et d’argument 8 peut s’écrire sous la forme :

z=r(cos(f) +isin(0))

On dit que z est écrit sous forme trigonométrique.

Exemple : 2) Détermination d’'un argumentde z :
z=1++/3i. Mettre z sous forme trigonométrique. _ 1

cos(0) = >
1) Détermination du module de z : V3
z=1+V3i,a=1letb=+3. s1n(9):7

2 2 _ B 3) Forme trigonométrique de z :
lzl=\/()?+(V3) ' =V1+3=Va=2.
Ty .. (T

Le module de z est 2. z:2(cos(§)+zsm(§))

IT) Forme exponentielle

Définition :
Pour tout réel 8, on a e’? = cos(0) + i sin(6).

Exemples :
810261271:1 elz =i ™= _1
Définition :

Tout nombre complexe z non nul de module r et d’argument 6 peut s’écrire sous la forme :

z=rel
On dit que z est écrit sous forme exponentielle.
Exemple 1 :
A) z =1+ /3i. Mettre z sous forme exponentielle. 2) Détermination d’'un argument de z:
1
cos(@) = =
()] >
1) Détermination du module de z: V3
Sil’l(@) = 7

z=1+V3i,a=1etb=+3. -
Une valeur de 6 est 3

|z| = (1)2+(\/§)2:\/1+3:\/Z:2.

3) Forme exponentielle de z :

Le module de z est 2. z=2¢e'3



Exemple 2 :
Déterminer la forme algébrique de z = 2e's

z=2¢'6
z:2(am(%)+iﬂn(%))
24

2 2
zZ=vV3+1

Propriétés (admises) :
Pour tous réels 0 et 6. Pour entier naturel n,

. . A/ . 12 i0 ) .
1) ei? x 10" = £10+6) 2 e” _ RICED 3) ()" =
20’
Exemples :
4 - 3m (o, 3m -4 -7 3
1) e'5 x e!'5 = el(§+?) =els els (7 5 .0 i _ ix3xZ _ jsm
) 2% i3 = o 3) (o) =elr=et
e'’s




