Séquence 2 : Repérage - Vecteurs

I) Notion de vecteur
1) Translations et vecteurs

Au college, vous avez transformé une figure par translation en la faisant glisser sans la tourner. Ce glissement a pu
étre schématisé par des fleches.

Définition :
Soient M et M’ deux points distincts du plan.
La translation qui transforme M en M’ est appelée la translation de vecteur MM'.

Le vecteur W est caractérisée par :
¢ une direction : celle de la droite (M M)
e unsens:de M vers M
e une norme notée | MM’|| : lalongueur MM’.

Le vecteur MM’ est représenté par une fleche d’origine M et d’extrémité M.

Exemple :

w
>

E’ est'image de E par la translation de vecteur GH

Remarques:
La translation de vecteur M M transforme chaque point en lui méme.
Le vecteur M M est aussi noté 0 et est appelé vecteur nul. Il n’a ni direction, ni sens.

2) Vecteurs égaux

Définition :

On dit que deux vecteurs sont égaux si la translation qui transforme M en M’ transforme aussi N en N'.
OnnoteW:W. . o
Autrement dit, si M et M’ sont distincts, MM’ et NN’ sont égaux signifie que MM’ et NN’ ont méme
direction, méme sens et méme norme.




Propriété :
Soient A, B, C etD quatre points.
Les vecteurs AB et CD si et seulement si ABDC est un parallélogramme (éventuellement aplati).

Remarques:
Soit une translation de vecteur % qui transforme M en M’ et N en N'. Les vecteurs u , MM’ et NN’ sont égaux.
Onnote u = MM’ = NN'. On dit que MM’ et NN’ sont des représentants du vecteur .

MM’ est'unique représentant du vecteur u# d’origine M.

Exemple : ABCDEF est un hexagone régulier de centre O.
Citer plusieurs vecteurs égaux au vecteur BC.

3) Opposé d’'un vecteur

Définition :
L oppose d’un vecteur non nul % estle Vecteur noté —u qui ala méme direction que U, laméme norme
que U mais qui est de sens contraire a u

Remarques:
Soient A et B deux points du plan, 'opposé du vecteur AB est donc le vecteur BA noté —AB
Lopposé du vecteur 0 est lui-méme.



IT) Somme de vecteurs

Définition :

g - b 22N . 3 z A
La somme de deux vecteurs u et v est le vecteur w associé a la translation qui résulte de ’enchaine-
ment des translations de vecteur u et de vecteur v.Onécrit w =u + v.

Propriété :

Soit A, B, C trois points.

Lenchainement de la translation de vecteur AB puis de la translation de vecteur BC est la translation
de vecteur AC etona: AB + BC = AC

Cette égalité s’appelle la relation de Chasles.

Exemples :

Tracer les vecteurs A—B> + B_C: et ITE + F—é



Propriété (Regle du parallélogramme) :
Soit A, B, C, D quatre points.
AD = AB + AC si et seulement si ABDC est un parallélogramme.

B D

AD =4B + AC

C
A @ — = 4
AC
Exemples :
E
B
F
D
A
c G
Tracer les vecteurs AB + AC et DE + FG
III) Repére orthonormé et coordonnées
1) Repére orthonormé et base orthonormée
Définition :
Définir un repeére, c’est donner trois points O, I et J non alignés dans un ordre précis. On note (O; I, ])
ce repere.

* Le point O est appelé l'origine du repere.
* Ladroite (OI) est’axe des abscisses. La longueur OI indique I'unité sur cet axe.
e Ladroite (OJ) est’axe des ordonnées. La longueur OJ indique 'unité sur cet axe.

Sile triangle OI]J est isocele et rectangle en O, le repére est dit orthonormé.

=~




Remarque :

. . . . X
Tout point M est repéré par un unique couple de coordonnées ( yM ) .
M

xps est 'abscisse de M et yj; est’'ordonnée de M.

Définitions : . - -
Un repere orthonormé (O; I, J) estaussinoté (O; i, j)avec i =0l et j =0]J.
Onditque (i, j) estune base orthonormée.

2) Coordonnées d’un vecteur

Définition : .
Les coordonnées d’un vecteur u danslabase (i, j) sontles coordonnées du point M tel que OM = 1.




Propriété :
Pour tout vecteur u, il existe un unique couple de réels (x; y) telque: u =xi +y j.

On dit que le vecteur % a pour coordonnées ( ;C/ ) dans la base (7, 7)

Exemples :

-

o

ES

Déterminer les coordonnées de chaque vecteur.

Propriété :
Soient A ( ;A ) etB ( ;B ) deux points dans un repere orthonormé (O; ?, 7) du plan.
A B

XB— XA )

Le vecteur AB a pour coordonnées (
YB—=YyA

Exemples :
Dans un repere orthonormé (O; 7, 7) du plan.
6
1

—

3 4 —_
On consideére les points A( 5 ) , B ( ) et C( 5 ) Déterminer les coordonnées des vecteurs AB et BC.



Propriété :

R (X . - = . B
Soient u y et v Y dans un repere (O; i, j) est un repere orthonormé.
Deux vecteurs sont égaux si et seulement si leurs coordonnées sont égales.

Autrement dit, Z = 7 sietseulementsix=x"ety=y'.

Exemples :
Dans un repere orthonormé (O; i, j) du plan.

N . -4 4 -5 3
Onc0n31dere1esp01ntsA( 3 ),B( 4 ),C( 9 )etD( 1 )

Les vecteurs AB et CD sont - ils égaux? Que peut - on en déduire pour le quadrilatere ABDC?

Propriétés:
Soient u ( y ) et v ( . ) dans un repere (O; i, j) est un repere orthonormé.

x+x'

Le vecteur 1 + v a pour coordonnées iy

Exemple :
Dans un repere orthonormé (O; i, j) du plan.

IR BN e 2 —_— 7 , . , —_ —_
On considere les vecteurs u ( 5 ) et v ( 1 ) Déterminer les coordonnéesde u + v



3) Norme d’un vecteur - distance entre deux points

Propriété :

., — X hd 2 P T
Soit u ( y ) La norme du vecteur u est égale a || u | = \/x?+ y?

Exemple :
Dans un repere orthonormé (O; i, j) du plan.

s —[ 2 (7 3 . N N
On considere les vecteurs u ( 5 ) et v 1 ) Déterminer || u| et v |

Propriété :
Soient A( ;A ) et B ( ;B ) deux points dans un repere orthonormé (O; 7, 7) du plan.
A B

La distance entre le point A et le point B est égale a AB = II@II = \/(xB —x2)%+ (yg— ya)?

Remarque : Cette formule n’est plus valable dans un repere quelconque.

Exemple :
Dans un repere orthonormé (O; i, j) du plan.

On consideére les points A( ;1 ) , B ( Z ) Déterminer AB.

AB=|AB| =G5 -x2+ J5-yal=vVT-82+2-32=v03)2+(-12=v/9+1=110

4) Coordonnées du milieu d'un segment

Propriété :
N p XA XB .
Dans un repere orthonormé, A( y ) etB ( ¥ ) sont deux points.
A B
x.
Le milieu I du segment [AB] a pour coordonnées ( y" ) avec :
1
XA+ XB YA+ VB
X; = et =
1 2 yl 2

Exemple :
Dans un repere orthonormé (O; i, j) du plan.

. . 4 7 , . , .
On considere les points A( 3 ) , B ( 5 ) Déterminer les coordonnées de I milieu de [AB].
_xA+xB_4+7_11 _yA+yB_3+5_8

X; = — =55 et - —=4
! 2 2 2 Yi 2 2 2

On obtient donc I ( 5;15 )



